04-03 /562

Auftraggeber

Produkt
System
AuRenmalfd (B x H)

Rahmenmaterial

Besonderheiten

ift Rosenheim
1. Juni 2010

Rrhfstellenleiter

ift Zentrum Fenster & Fassaden

ift Rosenheim GmbH

I I I Geschéftsflhrer:
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Nachweis

Geklebtes Verglasungssystem

Prifbericht 101 42150/3

GEALAN
Fenster-Systeme GmbH
Hofer Str. 80

95145 Oberkotzau

Zweifligelige Dreh-/ Drehkippfenstertir mit aufgehendem
Mittelstlick (Stulp)

S 8000 IQ, STV® - Statische Trockenverglasung
1864 mm x 2376 mm
PVC-U / weil3

Die Festigkeit, Dauerhaftigkeit und Materialvertraglichkeit
des Klebesystems wurde durch den Klebebandhersteller
nachgewiesen.

Widerstandsfahigkeit bei Windlast — EN 12210
.w_,

%) Klasse C1/B2
Schlagregendichtheit — EN 12208

Bedienkrafte — EN 13115

@ Klasse 1

Differenzklimaverhalten — prEN 13420

Prufverfahren 3, Prifklima A
Prufverfahren 3, Prufklima D
Temperaturwechselbelastung in Anlehnung an prEN 13420

Keine Einschrankung der Funktion
Mechanische Beanspruchung — EN 13115

Klasse 4

Dauerfunktion — EN 12400

4 Klasse 2

Laibungs- / Falzhindernistest — RAL-RG 607/3
Anforderung erfullt

@ang Jehl, | H)

Prifingenieur
ift Zentrum Fenster & Fassaden

Sitz; 83026 Rosenheim
D-83026 Rosenheim AG Traunstein, HRB 14763
Tel.: +49 (0)8031/261-0 Sparkasse Rosenheim
Fax: +49 (0)8031/261-280 Kto. 3822
www.ift-rosenheim.de BLZ 711 500 00

Theodor-Gietl-Str. 7 - 9

ROSENHEIM

Grundlagen

Prifnormen:

EN 1026 : 2000-06
EN 1027 : 2000-06
EN 12046-1 : 2003-11
prEN 13420 : 2006-01
EN 14608 : 2004-03
EN 14609 : 2004-03
EN 1191 : 2000-02
RAL-RG 607/3

Darstellung

Verwendungshinweise

Dieser Priufbericht dient zum
Nachweis der aufgefihrten Ei-
genschaften fiur Fenster nach
EN 14351-1 : 2006-03. Die ermit-
telten Ergebnisse kénnen vom
Hersteller als Grundlage fiir den
herstellereigenen zusammenfas-
senden ITT-Bericht verwendet
werden. Die Festlegungen aus
EN 14351-1 : 2006-03 sind zu
beachten.

Giltigkeit

Die genannten Daten und Ergeb-
nisse beziehen sich ausschlief3-
lich auf den gepriiften und be-
schriebenen Probekorper.

Die Prifergebnisse konnen nach
EN 14351-1, unter Beachtung
von Anlage E.1, in Eigenverant-
wortung des Herstellers Ubertra-
gen werden.

Diese Prifung ermdglicht keine
Aussage Uber weitere leistungs-
und qualitéatsbestimmende Eigen-
schaften der vorliegenden Kon-
struktion; insbesondere  Witte-
rungs- u. Alterungserscheinungen
wurden nicht berucksichtigt.

Veroffentlichungshinweise

Es gilt ift-Merkblatt ,Bedingungen
und Hinweise zur Benutzung von
ift-Prifdokumentationen®

Das Deckblatt kann als Kurzfas-
sung verwendet werden.

Inhalt

Der Nachweis umfasst insgesamt
25 Seiten

MNatified Body Nr.: 0757
Anerkannte PLUZ-Stelle: BAY 18
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1 Gegenstand

ROSENHEIM

1.1 Probekorperbeschreibung

Produkt

Hersteller/Herstellwerk
Herstelldatum

System

Offnungsart / Offnungsrichtung
Rahmenmaterial
BlendrahmenaufRenmalf3 (B x H)
Fligelauenmafd (B x H)

Flugelgewicht

Blendrahmen
Profilquerschnitt
Rahmenverbindung
Verstarkungsprofil

Flugelrahmen
Profilquerschnitt
Rahmenverbindung
Verstarkungsprofil

Stulp
Profilquerschnitt
Rahmenverbindung
Verstarkungsprofil
Zusatzteile

Falzausbildung
Falzentwasserung

Druckausgleich
Falzluft
Falzdichtung (Material, Herstel-
ler, Eckausbildung)
aulien

innen

Zweifligelige Dreh-/ Drehkippfenstertir mit aufgehendem Mittel-
stick (Stulp)

GEALAN Fenster-Systeme GmbH, Oberkotzau
Oktober 2009

S 8000 1Q, STV® - Statische Trockenverglasung
Dreh / DIN links, Drehkipp / DIN rechts, nach innen
PVC-U / weild

1864 mm x 2376 mm

Gangfligel: 900 mm x 2300 mm
Standfligel: 880 mm x 2300 mm
51 kg

Profil Nr. 8003, nahere Angaben siehe Zeichnung auf Blatt 5

66 mm x 74 mm

auf Gehrung geschnitten und verschweifl3t

Art.-Nr. 7715 51, Stahl verzinkt, 32/26,5/1,5 mm

Profil Nr. 8094, nédhere Angaben siehe Zeichnung auf Blatt 5

78 mm x 74 mm

auf Gehrung geschnitten und verschweif3t

nur im Stulpbereich, Art.-Nr. 7715 51, Stahl verzinkt,

32/26,5/1,5 mm

Profil Nr. 8302, ndhere Angaben siehe Zeichnung auf Blatt 5

46 mm x 90,5 mm

geschraubt

Art.-Nr. 8702 51, Stahl verzinkt, 34/11,5/2 mm

Stulpendkappen Art.-Nr. 8513 und 8514, geschraubt und mit spritz-
barem Dichtstoff abgedichtet

Anschlagdichtungssystem

im Falz 4 Schlitze 5 mm x 28 mm, auf3en 4 Schlitze 5 mm x 28 mm
nach vorne, ohne Abdeckkappen

AuRendichtung oben 2 x 50 mm ausgeklinkt

12 mm

PVC, in das Blendrahmenprofil 8003 einextrudiert, in den Ecken
auf Gehrung mit verschweif3t,

im Stulpprofil PVC, in das Stulpprofil 8302 einextrudiert, an den
Stulpendkappen stumpf gestol3en

PVC, in das Fligelrahmenprofil 8094 einextrudiert, in den Ecken
auf Gehrung mit verschweif3t, am Standfliigel an den Stulpendkap-
pen stumpf gestol3en
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Fullung
Typ/Hersteller

Aufbau

Gesamtdicke

Einbau der Fillungen

Klebung auf3en
Material
Querschnitt
Eckausbildung

Verglasungsdichtung innen
Hersteller
Lieferbezeichnung
Material
Eckausbildung

Glashalteleiste
Hersteller
Lieferbezeichnung
Profilquerschnitt
Verbindungsart
Befestigung

Verklotzung

Dampfdruckausgleich

Beschlage
Typ / Hersteller

Bander / Lager

Anzahl Verriegelungen

max. Verriegelungsabstand
Stellung der Verriegelung

Die Beschreibung basiert auf der Uberpriifung des Probekorpers im ift. Artikelbezeichnun-

Mehrscheiben-Isolierglas, SGG Climalit, Fa. Glaskontor GmbH,
Bamberg

4/16 SZR /4

24 mm

Art.-Nr. 2596, Statische Trockenverglasung STV®, auf Position 1
PE-Schaumstoffband, beidseitig selbstklebend

19 mm x 1,5 mm

mit Fliigelrahmen auf Gehrung verschweif3t

GEALAN Fenster-Systeme GmbH, Oberkotzau
Art.-Nr. 3153 90

EPDM

mit Glashalteleiste auf Gehrung gestol3en

GEALAN Fenster-Systeme GmbH, Oberkotzau
Art.-Nr. 7124 00

32 mm x 18 mm

auf Gehrung gestoRen

geklemmt

umlaufend Glasklotze, entsprechend der Offnungsart
unten und oben je 2 Schlitze 5 x 28 mm

Dreh-/ Drehkippbeschlag

Favorit SlI-Line / SIEGENIA AUBI KG, Beschlag- und Liftungs-
technik - Wilnsdorf

Gangflugel: 1 Ecklager, 1 Scherenlager

Standfligel: 1 Ecklager, 1 Drehlager

Gangflugel: unten 2, oben 2, bandseitig 3
Standfliigel: unten 2, oben 2, bandseitig 3
Stulp: 3

600 mm

neutral

gen/-nummern sowie Materialangaben sind Angaben des Auftraggebers.
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1.2 Probekorperdarstellung

Die konstruktiven Details wurden ausschlieflich hinsichtlich der nachzuweisenden Merkmale
Uberprift. Die Zeichnungen basieren auf unveranderten Unterlagen des Auftraggebers.

Bild 1 Probekérperansicht
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Beschiag: Siegenia Favorit Si-Line Blendrahmen Fliigel
Glas: 24 mm ISO-Glas; Glasautbaui: 4 /164 . PRI
Glasmafi: 778 2178 mm 2 Stck. "
Aussteifung: Stahl St 37, verzinkt B, Innenansicht
jzmat 960 x 2260 mm | =BanderiLager [ 7 N )
: ®  =VerschluRpunkte
men: 8003 00 Entwisserungs-u. Druck-  Druckausglelchs-

Aussteifung BR: 771551 ausgleichsafnungen ffnungen

Fliigel: 8094 00 (seitlich statt oben ab9A) = 5x 28 mm

Aussteifung Fig.: 771551 28

Stulp: 8302 00 x28 mm > o

Aussteifung Stulp: 8702 51

Anschlagdichtung:  einextruciert

Glasdichtung Fliigel: 6 STV - statische Trockenverglasung A A

Glaslelste Flugel: 7124 00 mit 3153 90 > o
3 o

® aVe o
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Datum Name

Bearb.: | 10.11.2009 Alr
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Gepr.:

Gepr.:

Art-Nr.: Zehng. Nr.:  PK5_STV_2 _ Gewicht:

Toleranz: Material: MaRstab:
1:2

Priifkérper 5 fiir Statische Trockenverglasung

2-fig. Stulpfenstertir

Darstellung des Probekorpers

Bild 2
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2 Durchfiuhrung

2.1 Probennahme

ROSENHEIM

Die Auswahl der Proben erfolgte durch den Auftraggeber.

Der Auftraggeber hat dem ift einen Probennahmebericht vom 5. November 2009 vorgelegt.

Anzahl
Anlieferung
Registriernummer

2.2 Verfahren

Priffolge

ift-Richtlinie VE 08/1 :
2008-09

Grundlagen zur Prufung

EN 1026 : 2000-06
EN 1027 : 2000-06
EN 1191 : 2000-02
EN 12046-1 : 2003-11
EN 12211 : 2000-06

prEN 13420 : 2006-01
EN 14608 : 2004-03

EN 14609 : 2004-03
ift-Prifverfahren
RAL-RG 607/3 : 1995-02

Klassifizierungsnormen

EN 12207 : 1999-11
EN 12208 : 1999-11
EN 12210 :1999-11

EN 12400 : 2003-01

EN 13115 : 2001-07

1
5. November 2009 durch den Auftraggeber
26999-001

Beurteilungsgrundlage fir geklebte Verglasungssysteme
Teil 2, Prifungen am Fenstersystem, Tabelle 5 und Tabelle 6

Fenster und Tiren — Luftdurchlassigkeit — Prifverfahren
Fenster und Tiren — Schlagregendichtheit — Prifverfahren
Fenster und Turen Dauerfunktionsprifung — Prifverfahren
Fenster Bedienungskrafte — Prifverfahren — Teil 1: Fenster

Fenster und Tiren — Widerstandsfahigkeit bei Windlast — Priif-
verfahren

Fenster — Differenzklima — Priufverfahren

Fenster - Ermittlung der Widerstandsféahigkeit gegen Lasten in
der Flugelebene (Racking),

Fenster - Ermittlung der Widerstandsfahigkeit gegen statische
Verwindung

Temperaturwechselbelastung auf der AuRRenseite in Anlehnung
an prEN 13420

Glte- und Prifbestimmungen fir Drehbeschlage und Drehkipp-
beschlage

Fenster und Tiren — Luftdurchlassigkeit — Klassifizierung
Fenster und Turen — Schlagregendichtheit — Klassifizierung
Fenster und Tiren — Widerstandsfahigkeit bei Windlast— Klassi-
fizierung.

Fenster und Tiren — Mechanische Beanspruchung — Anforde-
rungen und Einteilung

Fenster — Klassifizierung mechanischer Eigenschaften — Verti-
kallasten, Verwindung und Bedienkrafte
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Randbedingungen entsprechen den Normforderungen
Abweichung Es gibt folgende Abweichungen zum Prufverfahren:

Es wurde eine kombinierte Priffolge aus Tabelle 5 und Tabelle
6 der ift-Richtlinie VE-08/1 durchgefihrt (siehe Abschnitt 2.5)

2.3 Prufmittel

Fensterprifstand Geratenummer: 20313
Wegaufnehmer (Windlast) Geratenummer: 20314, 20315, 20316
Drehmomentschlissel Geratenummer: 22852
Kraftmessgeréat Geratenummer: 22960
Bestrahlungswand Geratenummer: 22529

Klimakammer Geratenummer: 22612
Messdatenerfassung Geratenummer: 20094
Wegaufnehmer (Gewichtsbelastung) Geratenummer: 20264, 20475
Gewichtsbelastung Geratenummer: 20252
Dauerfunktionsprufstand Geratenummer: 20151

2.4 Prufdurchfihrung

Datum/Zeitraum 9. November 2009 bis 21. Januar 2010

Prifer Frank Zirbel, Dipl.-Ing. (FH)
Thomas Stefan, Dipl.-Ing. (FH)
Wolfgang Jehl, Dipl.-Ing. (FH)

2.5 Prifreihenfolge

Tabelle1  Prifreihenfolge

Nr. | Prufung Prafnorm Klassifizierungsnorm
1. Bedienkrafte EN 12046-1 EN 13115
2. Luftdurchlassigkeit EN 1026 EN 12207
3. | Widerstandsfahigkeit bei Windlast EN 12211 EN 12210

3.1 Durchbiegung
3.2 Wiederholter Druck/Sog

4. | Luftdurchlassigkeit nach Wind EN 1026 EN 12207

5. | Schlagregendichtheit EN 1027 EN 12208
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Verklebung

ROSENHEIM

Nr. | Prufung Prafnorm Klassifizierungsnorm
6. | Differenzklimaverhalten

Bedienkrafte EN 12046-1 EN13115

Differenzklima, Prufverfahren 3, Prufklima D prEN 13420 --

(Bestrahlung, 75 °C Referenztemp., 24 h)

Bedienkrafte EN 12046-1 EN 13115
7. | Differenzklimaverhalten

Bedienkrafte EN 12046-1 EN13115

Differenzklima, Prifverfahren 3, Prifklima A prEN 13420 --

(-10 °C AulRentemperatur, 24 h)

Bedienkrafte EN 12046-1 EN 13115
8. | Differenzklimaverhalten

Bedienkrafte EN 12046-1 EN13115

Temperaturwechselbelastung auf der Au- ift-Prufverfahren --

Renseite (-10 °C / 60 °C, 12 h, 10 Zyklen)

Bedienkrafte EN12046-1 EN 13115
9. | Wiederholung der Luftdurchlassigkeit EN 1026 EN 12207
10. | Wiederholung der Schlagregendichtheit EN 1027 EN 12208
11. | Widerstandsfahigkeit gegen Vertikallast EN 14608 EN 13115

11.1 Kippstellung

11.2 Drehstellung

Bedienkrafte EN 12046-1 EN 13115
12. | Widerstandsféahigkeit gegen Verwinden EN 14609 EN 13115

12.1 Kippstellung

12.2 Drehstellung

Bedienkrafte EN 12046-1 EN 13115
13. | Bedienkrafte EN 12046-1 EN 13115

Dauerfunktion EN 1191 EN 12400

Bedienkrafte EN 12046-1 EN 13115
14. | Wiederholung der Luftdurchlassigkeit EN 1026 EN 12207
15. | Wiederholung der Schlagregendichtheit EN 1027 EN 12208
16. | Widerstandsfahigkeit bei Windlast EN 12211 EN 12210

3.3 Sicherheitsversuch
17. | Laibungs- und Falzhindernistest RAL-RG 607/3 -
18. | Demontage und visuelle Beurteilung der - -
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2.6 Erlauterungen zum ift-Prifverfahren, Temperaturwechselbelastung auf der Au-
Renseite

Der Probekorper wird in Anlehnung an prEN 13420, Prifverfahren 1, Prufklima A/B, jedoch
abweichend 10mal Uber 12 Stunden einer Temperaturwechselbelastung zwischen
—10 °C und +60 °C auf der AuRRenseite entsprechend Bild 4 im Prufprotokoll (Abschnitt 3.2)
ausgesetzt. Auftretende Verformungen am Fliigelrahmen senkrecht zur Fensterebene in den
Ecken sowie zwischen den Verriegelungspunkten werden Uber Linearpotentiometer erfasst
und aufgezeichnet. Durchbiegungen am Fligelrahmen in Fensterebene und rechtwinkelig
zur Fensterebene sowie die Fliigeldiagonalen werden vorher und nachher gemessen.

2.7 Erlauterungen zur Beurteilung des Probekdrpers nach durchgefiihrten Belas-
tungen

Der Probekérper muss nach den durchgefiihrten Belastungen funktionsfahig sein:

— Die Bedienkrafte nach den mechanischen Belastungen missen mindestens der Klasse 1
entsprechen.

— Die Luftdurchlassigkeit nach den durchgefihrten Belastungen darf die Obergrenze der bei
der Eingangsprufung erreichten Klasse um nicht mehr als 20 % Uberschreiten.

— Die Schlagregendichtheit nach den durchgefuhrten Belastungen darf sich gegentiber der
Eingangsprifung um nicht mehr als eine Klasse verschlechtern, andernfalls erfolgt die
Klassifizierung nach der Ausgangsprifung.

— Bei der abschlieRenden Demontage und visuellen Untersuchung der Verklebung durfen
sich keine Enthaftungen oder Rissbildungen der Klebung sowie Veranderungen des Kle-
besystems und der angrenzenden Materialien zeigen.
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3 Einzelergebnisse
3.1 Zusammenstellung der Ergebnisse
Tabelle 2 Zusammenstellung der Ergebnisse entsprechend der Priifreihenfolge
Eigenschaft Erreichte Klassifizierung | Bemerkungen

Eingangsprifung

Bedienkrafte 1 <10 Nm

Luftdurchlassigkeit 4 8122 i 821 ngﬂ mz)
Widerstandsfahigkeit bei Windlast,

Durchbiegung c1/B2 p1 = + 800 Pa

Wiederholter Druck/Sog 2 p, = + 400 Pa
Luftdurchlassigkeit nach Wind 4

Schlagregendichtheit 8A kein Wassereintritt bis 600 Pa
klimatische Belastungsprufungen

Bedienkrafte vor Klima 1 <10 Nm

Differgnzklima, Prifverfahren 3, 10 °C Feststel'lungen siehe Protokoll
Prifklima A Abschnitt 2.1

Bedienkrafte nach Klima 1 <10 Nm

Bedienkrafte vor Klima <10 Nm

Differenzklima, Prifverfahren 3,
Prifklima D

75 °C (Referenztemperatur)

Feststellungen siehe Protokoll
Abschnitt 2.2

Bedienkrafte nach Klima 1 <10 Nm

Bedienkrafte vor Klima <10 Nm

Differenzklima, Temperaturwech- 15 °C / 60 °C Feststel_lungen siehe Protokoll
selbelastung, 10 Zyklen Abschnitt 2.3

Bedienkrafte nach Klima 1 <10 Nm

Ausgangsprifung nach klimatischer Belastung

Luftdurchlassigkeit 4 gigg C o mﬂ mz)
Schlagregendichtheit 7A kein Wassereintritt bis 300 Pa
mechanische Belastungsprifungen

Bedienkrafte 1 <10 Nm

Widerstand gegen Vertikallast 4 Belastung 800 N
Bedienkrafte 1 <10 Nm

Widerstand gegen Verwinden 4 Belastung 350 N
Bedienkrafte 2 <5Nm

Dauerfunktion 2 10.000 Zyklen

Bedienkrafte 1 <10 Nm
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Eigenschaft Erreichte Klassifizierung | Bemerkungen

Ausgangsprufung nach mechanischen Belastungen

Q100 = 0,23 m3/(h m)

Luftdurchlassigkeit 4 Q100 = 0,54 m3/(h m2)

Schlagregendichtheit 8A kein Wassereintritt bis 450 Pa

Widerstandsfahigkeit bei Windlast,

Sicherheitsversuch 2 ps = + 1200 Pa

Laibungs- und Falzhindernistest Anforderungen erfullt

keine, die Funktion beein- | Feststellungen siehe Protokoll

trachtigende Veranderun- | Abschnitt 5.6

gen im Bereich der Verkle-
bung

Demontage und visuelle Kontrolle
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Priifprotokoll
Probekorper: Zweiflugelige Dreh-Drehkipp-Fenstertlre
Projekt-Nr. 10142150
Firma GEALAN BlendrahmengréBe | 1864 x 2276
System S 80001Q, 3TV® Fligelgrafie 200 =x 2300
Statische Trockenverglasung Standfllgel 880 x 2300
Rshmenmaterial PVC-U Probekdrper&che 443 |m?
Oberflache weild Fugenlange 1046 |m
Herstelldatumn Oktober 2008 Fligelgewicht 51,0 |kg
Eingangsdatum 5. Novermnber 2008
Probekdrper-Nr. 26999/001
1 Eingangspriifung
Prider Zirbel Temperatur 186" C
Prifdatum 9. Novernber 2009 Luftfeuchte 42|%
Besucher Hr. Albrecht Luftdruck 951|hPa
Ansicht von innen:
Legende
- *T—o%,
Band/Lager
®  Rollzapfen
b 4 * ®  Pilzzapfen
X y X
® 5}\ ® X max. Verriegelungs-
abstand
L J
@ 1 7 Messstellen der
X Durchbiegung
Bild 1 Probekdrperansicht
1.1 Bedienkrifte - Priifung nach EN 12046
Tabelle Klassifizierung
Wiederstand gegen Bedienkrafte Klasse 0 Klasse 1 Klasse 2
a) Bchiebe- oder Flligelfenster - 100N 30N
b} Beschlage
1) Hebelgriffe (handbettigt) - 100 N oder 10 Nm 30N oder 5 Nm
23 Fingerbetatigt - 50N oder 5 Nm 20N oder 2MNm
Tabelle Messung der Bedienkrafie
|Einze|messwerte \ 1 \ 2 | 3 Mittelwert
[in Nm | 6,8 | 6,9 | 7.0 6,9
|Klassi'ﬁzierung nach EN 13115 |Klasse 1
1.2  Luftdurchlassigkeit - Priifung nach EN 1026
Tabelle Lufidurchlassigkeit bei Winddruck
Messwerte bei DruckdifferenzinPa| 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
Winddruck Wolurnenstrorn mih 22 | 356 | 44 | 52 58 | &5 | 83 | 160
+ langenbezogen \mgi‘hm 0211033 | 042 | 050 (055 [ 062 [ 082 [ 143
flachenbezogen m3hm# 050 | 079 | 009 | 117 | 1,21 147 | 210 | 3,32
Tabelle Luftdurchlassigkeit bei Windsog
Messwerte bei DruckdifferenzinPa| 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
Windzog Volumenstrom m*h| 14 2.2 3,3 4.0 4.7 5.4 7.1 8,3
o l&ngenbezogen m*hm| 0,13 | 0,21 | 0,22 | 0,38 | 045 | 0,62 | 0,68 | 0,72
flachenbezogen m¥%hm? 0,32 | 0,50 1 0,75 ] 0,00 | 1,06 | 1,22 | 1,60 | 1,87

ROSENHEIM
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Tabelle Luftdurchlfssigkeit aus Mittelwert von Winddruck und Windsog

ROSENHEIM

Mittelwert aus DruckdifferenzinPa| 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
Windruck und | Wolumenstrom mih| 1.8 2,9 3,9 4.6 5,3 6,0 82 | 117
Windsog |&ngenbezogen mihm| 017 | 027 | 0,37 | 044 | 050 | 057 | 0,78 | 1,11
—i— flachenbezogen  m%hrrd] 041 | 064 | 0,87 | 1,04 | 1,19 | 1,24 | 1,85 | 263
100,00 o 10000
£ £
E E ;
c £
3 3 1T =1
o = |1
E om0 @1 L1 E 1o /
% = b=
5 5 "
£ 2
2 e 3 +1
w AT © | Ly
@, 100 - e :E/‘ §, 1h0 ;A,_‘jlﬁ
8 8
c 2
] i
- =
010 o0
am a0
10 100 1000 1o 100 1000
Prifdruckdiffererz in Ps Prifdruckdifizererz in Pa
Diagramm 1 |angenbezogens Luftdurchlassigkeit Diagramm 2 flachenbezogens Luftdurchlassigksi
{Druck und Sog) {Druck und Sog)
10000 RO
E £
T ES
5 < 5
E 10,00 e ] % 0o L i
5 5 waabed
£ 2
3 Katse2 [ 3 [ Lo
E /NE =1 % ol (
@ 100 g, 100
g e =1 j
= 2
& - =z
& ot E i
© £
] y = 0,0229x"7*°
' y = 0,0007x"72%%
am o0
10 100 1000 10 100 1000
Prifdruckdifferere in Pa Priffdruckdifferarz in Pa
Diagramm 3 |angenbezogens Luftdurchlassig- Diagramm 4 flachenbezogene Luftdurch-

keit {Mittelwert aus Druck und Sog)

Tabelle Messergebnisse

|&ssigkeit (Mittelwert aus Druck und Sog)

Referenzluftdurchlassigkeit bezogen auf die Fugenlénge Q100 = 0,27 _m*hm
Referenzluftdurchldssigkeit bezogen auf die Gesamtfiache Q1o = 0,64 m*hm*
Luftdurchlassigkeit bezogen auf die Fugenlange Klasse 4
Luftdurchlassigkeit bezogen aul die Gesamtflache Klasse 4
Gesamtklassifizierung nach EN 12207 Klasse 4

Zur Klassfzierung wird die Tabelle "Mittehverte aus Winddruck und Windsog" herangezogen
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1.3  Widerstandsfihigkeit bei Windlast - Priifung nach EN 12211
1.3.1 Prifung der Durchbiegung bei Windlast

|Klasse A B C
Anforderung < (11160} < {1/200) < {1/300)
foy 0 T 15,2 11,5 7.7

Winddruck Windsog

[Klasse 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
24 |Pa 400 | 800 [ 1200 | 1600 | 2000 | 400 | 800 | 1200 [ 1600 | 2000
geprift bel X X X X
Maximaler Prifdruck £ 800 Pa 3 Druckstole mi 880 Pa

Tabelle Messergebnisse der frontalen Durchbiegung in mm bei Winddruck / Windsog

Winddruck Windso
Klasse 1 2 3 4 5 1 P 3 2 5

Messergebnisse der| p1inPa 400| 800| 1200| 1600| 2000| -400| -800|-1200(-1600[-2000
frontalen M1 !” mm 1.0 25 13| 28
Durchblegung inm M2 inmm 6.0] 126 6,2 10,5
M3 in mm 1,0 2.0 1.3 26
fre1 in mm 50| 104 19| 70
o 460| 222 469| 791

Tabelle Bleibende Verformung gemessen nach 60 Sekunden bei 0 Pa
Winddruck Windsog

Blaibende M1 in mm 0,0 0.0
Verformung M2 in rnm 0.1 0,0
M3 in mm 0,0 0,1
Legende
P Prifdruck
M1, M2, M3 frontale Lagedndenung an den Messstellen M1, M2, M3
f frontale Durchbiegung
|Klassiﬁzierung nach EN 12210” Klasse cifB2

*JFirdie Klessifizierung ist die niedrigste Bewertung sus Winddruck und Windsog maligebend

1.3.2 Prifung bei Winddruck-Windsog Wechsellast

[Klasse 1 2 a 4 &
D2 |Pa 200 | 400 | 600 | 80O | 1000
geprift bel X
50 Zyklen bei [ + 400 Pa

Es waren keine Funktionsstorungen fesizustellen.

Klassifizierung nach EN 12210 |Klasse 2

1.4  Wiederholung der Luftdurchliissigkeit - Priifung nach EN 1026

Nach der Prifung der Widerstandsfahigkeit bei Windlast mit den Prifdrickenund s darf

die Obergrenze der erreichten Klasse der Luftdurchifssigkeit nach EN 12207 (siehe Punkt 1.2
des Protokolls) um nicht mehr als 20 % Uberschritten werden.

Die Anforderungen wurden erflllt.

1.5  Schlagregendichtheit - Priifung nach EN 1027

Anzzhl der Spriihdisen 5 Urtere Sprihreihe 0

Wassermenge €600 I1h Wassermenge 0lh
0,6 m*h 0 m*h

Sprihmethode A

Es ist kein Wassereintritt bis einschlieRlich 450 Pafestgestellt worden.

|Klassiﬁzierung nach EN 12208 |Klasse BA
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2 Klimabelastung

2.1 Differenzklima, -10°C - Priifung nach prEN 13420

Prifer Nigdermeisr, Jehl
Prifbeginn 11. November 2008
Priifende 12. Novernber 2009

ROSENHEIM

Der Probekdrper wurde Uber 24 h einemn Differenzklima mit -10°C Aulentermperatur, entsprechend
Prifverfahren 3, Prifklima A nach prEN 13420, ausgesetzt. Auf der Raumseite wirkte das Raumklima.
Die Bedienkréafte wurden vor Beginn und am Ende der Belastung gemessen. Wahrend der

Belastung aufiretende Verformungen am Fllgelrahmen senkrecht zur Fensterebene im Bersich

der Ecken und zwischen den Verriegelungspunkten wurden Uber Linearpotentiometer erfasst

und kontinuierlich aufgezeichnet. Durchbiegungen am Flligelrahmen in Fensterebene und recht-
winkelig zur Fensterebene sowie die Fllgeldiagonalen wurden vorher und nachher gernessen.

2.1.1 Bedienkrifte vor 110°C

Tabelle Messung der Bedienkrafte vor Belastung mit -10°C

[Einzelmesswerte | 1 [ 2 [ 3

[ Mittelwert |

[in Nm | 8.5 | 8.7 | 8.2

| 85 |

|K\assiﬂzierung nach EN 13118 |Klasse

2.1.2 Verformungen, Durchbiegungen

Ansicht von innen:

37 Moz
F7 \ MO1 \ \

M2 —
¢ L Mo5
2
<6
F& Y f F2
¢ 35 —7
F&
L wmoe
T M1
L wmo7

' 5
Fl A
J M0 J J \ MO8
M09

Anordnung der Linearpotentio-
meter auf der Raurnseite

Legende:

®  Verlegslung
Band, Lager
@ Messpunkte Linear-
potentiometer
Durchbiegung rechtwinkelig,
[F1] Durchbiegung in
Fensterebene

Fligeldiagonae

Vorzeichenregel:
"+* vom Fenster weg
"* zum Fenster hin

Bild 3 Probekérperansicht mit Lage der Messpunkie

Tabelle Yerformungen an den Messpunkien wahrend der Belastung [mm]

Messpunkte MO1 | MO2 | MO3 | MO4 | MO5 | MOG | MO7 | MOS | M09 | M10 | M11 | M12
Min -0,2 | 0,0 00 | 06( 00| 00|05 0,0 00 | 02011041
Max 00 | 02 0,1 o0 | 02 | 04 | 00 0,1 02 | 00 | 28] 25
A 0,2 | 0,2 0,1 06 | 02 | 04 | 05 0,1 02 | 02 | 29 | 26

Alle Messpunkte vor der Belastung suf Null

Tabelle Diagonalen, Durchbiegungen [mm]

Messwerte Diagonalen Durchbiegung rechtwinkelig Durchbiegung in Fensterebene
D1 D2 S1 82 383 34 35 36 37 S8 F1 F2 F4 F5 F6 F?7
vorher 2472|2470 04 | 16| 07 | 08| 04 | 1,3 ] 0,2 | 01 01 |-10] 07 | 04 | 04| 02
nachher 2472 | 2470 | 0,7 24 | 02 | 24 | 23 2.3 12 |05 |04 | 09| 10 | 02 | 1,2] 04
A 0,0 | 00 04 40 | 08 | 372 1.9 26 10 | 05 | 02 | 01 02 | 01| 098] 06

2.2.3 Bedienkrifte nach -10°C

Tabelle Messung der Bedienkrafte am Ende der Belastung

[Einzelmesswerte | 1 [ 2

[ Mittelwert |

|
[in Nm | 8.4 | 8,2 | 83

| 83 |

|K\assiﬂzierung nach EM 13115 IKIasse

prozentuale Verdnderung der Bedienkrafte (V):

V=100 x (pdpi- 1) = 2,0 %
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2.2 Differenzklima, Bestrahlung - Priifung nach prEN 13420

Priifer Niedermeier, Jehl
Priftbeginn 17. November 2009
Prifende 18. Novemnber 2009

Der Probekérper wurde Uber 24 h siner Bestrahlung mit 75 °C (Referenzternperatur), entsprechend
Prufverfahren 3, Prifklima D nach prEN 13420, ausgesetzt. Die Prifeinrichiung entspricht EN 1121,
Vorherund am Ende der Belastung wurden die Bedienkrafte gemessen. YWahrend der Belastung
auftretende Verforrmungen am Fliigelrahmen senkrecht zur Fensterebene im Bereich der Ecken
und zwischen den Verriegelungspunkien wurden Uber Linearpotentiomneter erfasst und
kontinuierlich aufgezeichnet. Durchbiegungen am FlUgelrahmen in Fensterebene und rechtwinkelig
zur Fensterebene sowie die Fllgeldiagonalen wurden vorher und nachher gernessen.

2.1.1 Bedienkrifte vor Bestrahlung
Tabkelle Messung der Badienkrafie vor Belasiung

|Einze|messwerte \ 1 \ 2 | 3 | Mittelwert |
[in Nm \ 65 \ 7.2 | 6.8 | 6.9 |

|Klassiﬂzierumg nach EN 13116 |K\asse 1 |

2.1.2 Oberflichentemperaturen, Verformungen und Durchbiegungen

Ansicht von innen:

Anordnung der Linearpotentio-
meter auf der Raumnseite

87 Moz
F7 l w01
L L\ —

Vorzeichenregel:
"+* vom Fenster weg

- zum Fenster hin

mio J
MOa

&=/

Legende:
[ ] W12 ®  Veriegelung
Band, Lager
Eg —— -] resspunlde .IVI..
% inearpotentiometer
f 85 Durchbiegung rechtwinkelig,
s Durchbiegung in
Fensterebene
L g M1 Flligeldiagonale
T.. Oberflachenternperatur

Bild 2 Probekdrperansicht mit Lage der Messpunkte

Tabelle Oberl&chenternperaturen wahrend der Bestrahlung
Messstelle] To1 | To2 | To3 | To4 |
|Temperaturin°C | 47,0 | 55,1 | 54,4 [ 62,0 |

ROSENHEIM
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Tabelle Verformungen an den Messpunkien wahrend der Bestrahlung [mm]

Messpunkte Mo1 | MO2 | MO3 | MO4 | MO5 | MO6 | MO7 | MO | Mog | M10 | M11 | M12

Min 00 | 02| 9200|0707 00| 02| 02|00 24|22

Max 0,9 0,5 0.4 0,6 0,1 0,2 1,1 0,6 0,3 0,8 0.4 0.4

A 0,9 0,8 0,6 0.6 0,8 0,2 1,1 0,2 0,6 0,8 2,8 2,6

Alle Messpunkte vor der Bestrahlung auf Null.

Tabelle Diagonalen, Durchbieqgungen [mm]

Messwerte Diagonalen Durchbiegung rechtwinkelic Durchbiegung in Fensterebene
D1 D2 81 82 83 54 85 88 87 88 F1 F2 F4 F5 F6 F?7

vorher 2472 2470 | 0,2 A2 | 0,2 ] 11 0,3 | 1,1 05 | 01| 01|06 06 |-03]|-02]| 03

nachher 24722470 0.0 1% 0601|0806 15|01 ] 06| 04120105606 04

A 0,0 0,0 02 | 091] 041 03 | 09| 04| -04) 04| 05| -06]-05]-02]04] 01

2.1.3 Bedienkrifte nach Bestrahlung

Tabkelle Messung der Bedienkrafte am Ende der Belasiung

|Einze|messwerte \ 1 \ 2 | 3 | Mittelwert |

[in Nm | 5.4 | 5.4 | 5,1 | 5,3 |

|Klassiﬂzierumg nach EN 13116 |K\asse 1 |

prozentuale Veridnderung der Bedienkrafte (V):
V=100 x (pfpi- 19 = -23,6 %
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2.3  Differenzklima, Temperaturwechelbelastung {-15°C f +80°C)

Priifer Niedermeier, Jehl
Prifbeginn 19. November 2009
Priffende 26. November 2009

Der Probekdrper wurde 10mal Uber 12 h einer Temperaturwechselbelastung auf der Aulienseite nach
Bild 4 ausgesetzt. Yorher und am Ende der Belastung wurden die Bedienkrafte ermittelt. Aufiretende
Verformungen am Fllgelrahmen senkrecht zur Fensterebene im Bereich der Ecken und zwischen den

Verriegelungspunkien wurden Uber Linearpotentiometer erfasst und kontinuierlich aufgezeichnet.

Durchbiegungen arn FlUgelrahmen in Fensterebene und rechiwinkelig zur Fensterebe
Fllgeldiagonalen wurden vorher und nachher gemessen.

Verlauf Temperaturwechsel auf der Aulienseite

¢t wos:zyC

(-1043)°C

1Zyklus /12 h

Bild 4 Temperaturwechselverlauf flr einen Zyklus

2.3.1 Bedienkrifte vor Temperaturwechselbelastung

Tabelle Messung der Bedienkrafte vor Temperaturwechselbelastung

ne sowie die

[Einzelmesswerte | 1 [ 2 [ 3 [

Mittelwert |

[in Nm | 6,1 | 6.7 | 5.8 |

6,2 |

|Klassiﬂzierung nach EM 13115 |Klasse 1

2.3.2 Verformungen, Durchbiegungen

Ansicht von innen:

87] 4 mo2 81
MO’ [ [ MOz
A

e

Fl
=/

Anordnung der Linearpotentio-
meter auf der Raurnseite

Yerriegelung

Band, Lager
Messpunkie Linear-
potentiometer

Durchbiegung rechtwinkelig,

Durchbiegung in
Fensterebene
Fllgeldiagonsle

Legende:
M12

[ ]
86| —,
F& I

L3 85

F&
1 M11

Yorzeichenregel:

vomn Fenster weg
zurn Fenster hin

Bild 5 Probekdrperansicht mit Lage der Messpunkte

Tabelle Verdormungen an den Messpunkien wahrend der Temperaturwechzelbelastung [mm)

Messpunkte M01 | MOZ | M03 | MO4 | MO5 | MOG | MO7 | MOS | M09 | M10 | M11 | M12
Min 01|02 01|-07|02|-06|08] 03| 02]|02)|-28)| 24
Max 06 0,3 0.1 0.6 0,3 0.5 0.6 0.1 0,2 0,3 3.8 3.3
A o7 0,5 0,2 1.3 05 1.1 1.5 04 0.4 05 | 66 5.7

Alle Messpunkie vorder Bestrahlung auf Null.

ROSENHEIM
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Tabelle Diagonalen, Durchbiegungen [rmim]

Messwerte Diagonalen Durchbiegung rechtwinkelic Durchbiegung in Fensterebene
D1 D2 51 52 53 S4 35 56 57 38 F1 F2 F4 F5 F6 F7

vorher 2472 [ 2470 | 0,1 3.4 1,0 2,2 2,3 1.2 1.2 0,5 03 | 09| 03| 03 | 03] 0

nachher 2472 | 2470 | 0,9 3.8 1,2 3.5 3,3 2.7 1,3 1,0 02 | 14|02 ]| 04 | 02| 05

A 0,0 0,0 0.8 0.4 0,2 0.6 1,0 1.5 0,1 05 | 01 ] 051 01 0.1 0.1 04

2.3.3 Bedienkrifte nach Temperaturwechselbelastung

Tabelle Messung der Bedienkrafte am Ende der Ternperaturwechselbelastung

|Einze|messwerte | 1 | 2 \ 3 \ Mittelwert |
[in Nm | 55 | 55 | 56 \ 55 |
|Klassiﬁzierung nach EN 13115 |Klasse 1 |

prozentuale Veranderung der Bedienkrafte (V):

V=100 % (pp;- 19 = 10,8 %

3 Ausgangsprifung nach Klimabelastung

[Priter [Jehl | Termperatur 21.2|1°C
[Prididatumn |1. Dezember 2009 | Luftfeuchte 42,3|%
Luftdruck 956 |hPa
Ansicht von innen:
Legende
& el B .y =
Band/Lager
® Rollzapfen
* L 4 * ®  Pizzapien
X | X
P 2;, ® X  max. Verriegelungs-
abstand
L ] L 3 [ ]
Bild 6 Probekdrperansicht
31 Bedienkrifte - Priifung nach EN 12046
Tabelle Messung der Bedienkrafie
|Einze|messwerte | 1 | 2 \ 3 \ Mittelwert |
[in Nm | 7.0 | 6,5 \ 6.8 | 6,8 |
|Klassi'ﬁzierung nach EN 13115 |Klasse 1 |
3.2  Luftdurchlassigkeit - Prifung nach EN 1026
Tabelle Luftdurchlassigket bel Winddruck
Messwerte bei DruckdifferenzinPa| 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
Winddruck Volumenstrom m3h| 1,2 21 2.8 3.5 4.1 46 [ 128 | 673
+ l&ngenbezogen |m9fhrn 0111020 | 027 | 0,33 [ 0,32 | 044 | 1,22 | 5,48

flachenbezogen m3hm? 0,27 | 047 | 063 | 0,79 | 0,93 | 1,04 | 2,89 [12.94

Tabelle Luftdurchlassigkeit bel Windsog

Messwerte bei DruckdifferenzinPa| 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
Windzog Volumenstrom m3h| 1,2 2,0 2.2 2.8 3,3 36 5,3 6.6

= )
® l&ngenkbezogen mihr| 0,411 019 | 0,21 | 0,27 | 0,32 | 0,34 | 0,51 | 0,63

flachenbezogen m*hm? 0,27 | 0,45 | 050 | 062 | 075 | 081 [ 1,20 [ 148

Tabelle Luftdurchlassigkeit aus Mittelwert von Winddruck und Windso

Mittelwert aus DruckdifferenzinPa| 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
Windruck und  [Volumenstrom m3h| 1,2 2.1 25 3,2 37 4.1 9,1 [ 320
Windsog |&ngenbezogen m*hm| 0,41 [ 020 | 0,24 | 0,30 | 0,36 | 0,39 | 087 | 3,056
—— flachenbezogen  m*hrnd 0,27 | 046 | 0,66 | 0,71 | 0,84 | 0,03 | 2,04 | 7.21
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Diagramm 5 langenbezogene Luftdurchlassig- Diagramm 6 flachenbezogene Luftdurch-
keit (Druck und Sag) 1&ssigkeit (Druck und Sog)
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100

langenbezogene Lufidurchléssigkeitin m¥hm
flachenbezogens Luftdurchlassigkeit in m3hm?

y = 0,0081x°81¢

o1 oo

10 100 1000 10 100

Prifdruckdifferarz in Pa Pridfdruckdifferarz in Pa

Diagramm 7 |angenbezogene Luftdurch-
l&ssigkeit (Mittelwert aus Druck und Sog)

Diagramm 8 flachenbezogene Luftdurch-
|&ssigkelt (Mittelwert aus Druck und Sog)

Tabelle Messergebnisse

Referenziuftdurchléssigkeit bezogen auf die Fugenlange Moo = 0,12 m*hm
Referenzluftdurchlassigksit bezogen auf die Gesamtflache Q100 = 044 m*hm®
Luftdurchldssigkeit bezogen auf die Fugenlange Klazse 2
Luftdurchlassigkeit bezogen auf die Gesamtllache Klasse 4
Gesamtklassifizierung nach EN 12207 Klasse 4

Zur Klassifizierung werden die Mittelwerte saus Druck und Sog herangezogen

3.3  Schlagregendichtheit - Priifung nach EN 1027

Anzzhl der Spriihdlsen 5 Urtere Sprilhreihe 0

Wassermenge 600 I/h VWassermenge 0 Ih
0,6 mih 0 mih

Sprihmethode: A

Es ist kein Wassereintritt bis einschligllich 300 Pa festgestellt worden.

Klassifizierung nach EN 12208 Klasse 7A

ROSENHEIM
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4 Mechanische Belastung

4.1 Widerstandsfihigkeit gegen Vertikallast - Priifung nach EN 14608

|PrUfer \Janikowski!.]ehl \
|Pr[l1’da1um \9. Dezember 2002 \

Arm Probekdrper dirfen keine Funktionssidrungen, Beschadigungen, bleibenden Verformungen
Lockerungen von Beschlagen und Ldsen von Fugen- und Dichisystemen festgestellt werden.
Der bestimmungsgemalie Gebrauch mul’ sichergestellt zein.

Die Bedienkrafte wurden nach Abschluss der Prifung gemessen.

4.1.1 Kippstellung

Tabelle Messung der Bedienkrafte fir die Freigabe bzw. Verriegelung vor Vertikallast

|Einze|messwerte \ 1 | 2 | 3 \ Mittelwert

[in Nm | 56 | 5.0 | 46 \ 5.1

Tabelle Messung der Kraft fir die Offhrungsbewegung vor Vertikallast

|Einze|messwerte \ 1 | 2 | 3 \ Mittelwert

[inN | 7.8 | 7.0 | 6.0 \ 6.9

Tabelle Messung der Kraft flir das vollstandige Schliellen vor Verikallast

|Einze|messwerte \ 1 | 2 | 3 \ Mittelwert

linN \ 14,8 | 14,1 | 13,1 | 14,0

Klassifizierung Bed enkréfte

Klassifizierung nach EN 13115, Griffbetatigung Klasse 1

Klaszsifizierung nach EN 13115, Flligelbewegung Klazze 2

Der Fllgel wurde in Kippstellung fir eine Dauer von jeweils 5 Minuten belastet.
Belastung an der Fllgelecke bis: 800 N

Tabelle Durchflinrung der Priifung

Absenkung in mm bei Belastung mit
Klasse 1 2 ] 4
Belastung 200N A00 N 600N 800N
nach Vorlast (20 N) 0,00 0,00 0,00 0,00
unter Hauptlast (5 min) 2,25 547 763 3,68
nach Entlastung {1 min} 0,34 0,26 0,23 0,26
funktionsfahig (+ / -) + + + +

4.1.2 Drehstellung

Der Fllgel wurde bel einem Offrungswinkel von 90° fUr eine Dauer von jeweils § Minuten belastet.

Belastung an der Fllgelecke bis: 800 N

Tabelle Durchflinrung der Priifung

Absenkung in mm bei Belastung mit
Klasse 1 2 ] 4
Belastung 200N A00 N 600N 800N
nach Vorlast (20 N) 0,00 0,00 0,00 0,00
unter Hauptlast (5 min) 067 1,46 246 3,32
nach Entlastung {1 rmin) 0,18 0,12 0,30 0,25
funktionsfahig (+ / -) + + + +

Tabelle Messung der Bedienkrafte fir die Freigabe bzw. Verriegelung nach Vertikallast

|Einze|messwerte \ 1 | 2 | 3 \ Mittelwert

[in Nm | 5.4 | 5.4 | 5,0 \ 5,3

Tabelle Messung der Kraft fur die Offnungsbewegung nach Vertikallast

|Einze|messwerte \ 1 | 2 | 3 \ Mittelwert

[inN | 6,5 | 5,8 | 7.7 \ 6,8

Tabelle Messung der Kraft fur das vollstandige Schlielien nach Vertikallast

|Einze|messwerte \ 1 | 2 | 3 \ Mittelwert

[inN | 14,7 | 16,9 | 18,2 \ 16.6
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Klazsifizierung Bedienkrafte

Klassifizierung nach EN 13115, Griffostatigung Klazse 1

Klassifizierung nach EN 12115, Fllgelbewegung Klasse 2

prozentuale Veranderung der Bedienkrafte (V):

V= 100x (ppi- 1) = 38 %
V=100 % (p/pi- 1) = 186 %

Grifbetatigung
Fligelbewegung

Klassifizierung Widerstand gegen Vertikallasien

|Klassi'ﬁzierung nach EN 13115 |Klasse 4

4.2  Widerstandsfihigkeit gegen Verwinden - Priifung nach EN 148609

|F’ri'J1'er |Janikowski!JehI \
|Pril|1'daturﬂ |9. Dezember 2008 ‘

Arn Probekdrper diren keine Funktionsstdrungen, Beschadigungen, bleibenden Yerformungen
Lockerungen von BeschlAgen und Lisen von Fugen- und Dichisysternen festgestellt werden.
Der bestimmungsgemalie Gebrauch mul? sichergestell sein.

Die Bedienkrafte wurden nach Abschluss der Prifung gemessen.

4.2.1 Kippstellung

Der Fllgel wurde in Kippatellung an der bandseitigen oberen Fligelecke fixiert und an der anderen
oberen Fllgelecke jeweils 5 Minuten in hatizontaler Richiung belastet.

Belastung an der Flligelecke bis: 350 N

Tabelle Durchfihrung der Prifung

Verwindung in mm bei Belastung mit
Klasse 1 2 3 4
Belastung 200N 250N 300N 350N
nach Vorlast (20 N) 0,00 0,00 0,00 0,00
unter Hauptlast (5 min) a4 00 103,00 117,00 125,00
nach Entlastung {1 min} 5,00 6,00 7,00 8,00
funktionsfahig (+ /) + + + +

4.2.2 Drehstellung

Der Fligel wurde bei einern Offnungswinkel von 80° an der unteren Ecke fixiert und an der aberen
Ecke Jeweils & Minuten in horizontaler Richtung belastet.

Belastung an der Flligelecke bis: 350 N

Tabelle Durchfiihrung der Priffung

Vemwindung in mm bel Belastung mit
Klasse 1 2 3 4

Belastung 200N 250N 300N 350N
nach Yorlast (20 N) 0,00 0,00 0,00 0,00
unter Hauptlast (5 min) 107,00 118,00 133,00 146,00
nach Entlastung {1 min} 5,00 6,00 8,00 8,00
funktionsfahig (+ / -) + + + +
Tabelle Messung der Bedienkréafte flr die Freigabe bzw. Verriegelung nach Verwindung
|Einze|messwerte | 1 | 2 | 3 | Mittelwert |
[in Nm | 5,0 | 49 | 4.7 | 49 |
Tabelle Messung der Kraft fur die Offnungsbewegung nach Verwindung
|Einze|messwerte | 1 | 2 | 3 | Mittelwert |
[inN | 8,3 | 8,7 | 74 | 8,1 |
Tabelle Messung der Kraft fur das vollstandige Schliellen nach Verwindung
[Einzelmesswerte | 1 [ 2 [ 3 [ Mittelwert |
[inN | 15,8 | 14,2 | 146 | 14,9 |
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Klazsifizierung Bedienkrafte
Klazsifizierung nach EN 13115, Griffbetatigung Klasse 2
Klassifizierung nach EN 13115, Flligelbewegung Klasse 2

prozentuale Veranderung der Bedienkrafte (V):
V=100 x {pdpi- 1) = 7.6 % Griffbetatigung
V=100 x (pdpi- 1)= 10,4 % Fligelbewegung

Klassifizierung Widerstandsfahigkeit gegen statische Verwindung
|Klassiﬂzierung nach EN 13115 |Klasse 4

4.3  Dauerfunktion - Priifung nach EN 1191

Prirer JanikowskilJshl
Prifbeginn 9. Dezember 2002
Prifende 16. Dezember 2009

Der Probekdrper wurde einer Dauerfunktionsprifung mit 10.000 Bedienvorgangen unterzogen
{Drehen und Kippen). Die Beschlage wurden vor Beginn der Prifungen gefettet.

Arn Probekdrper dirfen keine Funktionsstdrungen, Beschadigungen, bleibende Verformungen
Lockerungen von Beschlagen und Lésen von Fugen- und Dichtsystemen festgestellt werden.
Der bestimmungzagemalte Gebrauch muft sichergestellt sein.

Die Bedienkrafte wurden vor Beginn und nach Abschiuss der Prifung gernessen.

Tabelle Messung der Bedienkréfte fur die Freigabe bzw. Verriegelung vor Dauerfunktion
|Einzelmesswerte | 1 \ 2 \ 3 | Mittelwert |
lin Nm | 5.1 \ .0 \ 4.9 | 5,0 |

Tabelle Messung der Kraft flir die Offnungsbewegung vor Dauerfunktion
[Einzelmesswerte | 1 2 [ 3 [ Mittelwert |
[in N | 7.7 \ 86 \ 8,8 | 8,4 |

Tabelle Messung der Kraft flr das vollstandige Schlielien vor Dauerfunktion
|Einze|messwerte | 1 \ 2 \ 3 | Mittelwert |
[inN | 14,3 | 1.5 | 12,0 | 12,6 |

Klassifizierung Bedienkrifte
Klazzsifizierung nach EN 13115, Griffbetatigung Klazze 2
Klaszsifizierung nach EN 13115, Fligelbewegung Klasse 2

Tabelle Durchfuhrung der Dauerfunkiion

Anzahl Zyklen |Bemerkungen ! ReparaturmaBnahmen
2500 Funktion ok
£000 Funktion ok
7500 Funktion ok
10000 Funktion ok

Tabelle Messung der Bedienkr&fte flr die Freigabe bzw. Verriegelung nach Dauerfunktion
|Einze|messwerte | 1 \ 2 \ 3 | Mittelwert |
[in Nm | 7.0 \ 7.1 | 73 | 7.1 |

Tabelle Messung der Kraft fiir die Offnungsbewegung nach Dauerfunktion
|Einzelmesswerte | 1 2 \ 3 | Mittelwert |
[inN | 2,3 a7 8,2 | 9,1 |

Tabelle Messung der Kraft fir das vollstandige Schlielen nach Dauerfunktion
|Einze|messwerte | 1 \ 2 \ 3 | Mittelwert |
linN | 13,3 \ 11,8 \ 14,7 | 13,3 |

Klazsifizierung Bedienkrafte
Klassifizisrung nach EN 13115, Griffbetatigung Klasse 1
Klassifizierung nach EN 13115, Flligelbewegung Klasse 2

prozentuale Veranderung der Bedienkrafte (V):
V=100 % (pelpi- 1) = 427 % Griffbatitigung
V=100 x (Rfpi- 1)= 5.3 % Fligelbewegung

Klassifizierung Dauerfunktion
|Klassiﬁzierung nach EN 12400 Klasse 2
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5 Ausgangspriifung nach mechanischer Belastung

[Prisfer [Stefan | Temperatur 184" C
[Pritfdaturn |7. Januar 2010 | Luftfeuchte 41|%
Luftdruck 55 |nPa
Ansicht von innen:
Legende
- S T—1 >
Band/Lager
® Rollzapfen
L 4 b 4 ®  Pilzzapfen
X X
\< X max. Verriegelungs-
® 4 'Y
abstand
L 4 4 L J
Bild 6 Probekdrperansicht
51 Bedienkréfte - Priifung nach EN 12046
Tabelle Messung der Bedienkrafte
|Einze|messwerte 1 | 2 | 3 Mittelwert |
[in Nm 8,0 | 8.4 | 8,2 8,2 |
|Klassiﬁzierung nach EN 13115 |Klasse 1 |
5.2  Luftdurchléssigkeit - Priifung nach EN 1026
Tabelle Lufidurchléssigkeit bei Winddruck
Messwerte bei DruckdifferenzinPa| 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
Winddruck Volumenstrom m*h| 16 27 36 4.3 5,0 55 80 [ 171
+ l&hgenbezogen |m91'hrn 015|026 | 034 | 041 | 048 | 053 | 0,76 | 163
flachenbezogen m¥hm? 0,36 | 0610811 0,87 [ 113 124 |1 1.81 | 3,86
Tabelle Luftdurchlassigkeit bei Windsog
Messwerte bei DruckdifferenzinPa| 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
Windzog Volumenstrom m*h| 1.5 2,1 2.8 37 4.2 4,7 [ 3 7.8
o l&ngenbezogen mhrm| 0,14 | 0,20 | 0,27 | 0,36 | 040 | 045 | 083 | 0,75
flachenbezogen m¥hm? 0,34 | 047 | 062 | 0,84 | 0,05 | 1,06 | 149 | 1,76
Tabelle Lufidurchlassigkeit aus Mittelwert von Winddruck und Windso
Mittelwert aus DruckdifferenzinPa| 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
Windruck und  [Volumenstrom m*h| 16 2.4 3,2 4.0 46 5,1 7.2 | 1256
Windsog l&ngenbezogen m¥%hm| 0,15 | 0,23 | 0,31 | 0,38 | 044 | 049 | 0,70 | 1,12
—i— f&chenbezogen  m¥hm? 0,35 | 054 [ 0,72 | 0,00 [ 1,04 | 115 [ 165 | 2,81
= 10000 NE 10000
t T
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Prifdruckdiffererz in Pa Prifdruckdiffererz in Pa

Diagramm 5 |&ngenbezogene Luftdurchlassig-

keit (Druck und Sog)

Diagramm 6 lachenbezogene Luftdurch-

|8ssigkelt {(Druck und Sog)
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Diagramm 7 |&ngenbezogene Luftdurch-
|&ssigkeit (Mittelwert aus Druck und Sog)

Tabelle Messergebnisse

Diagramm 8 flachenbezogene Luftdurch-
|1Bssigkeit (Mittelweart aus Druck und Sog)

Referenzlufidurchldssigkeit bezogen auf die Fugenlange Q100 = 0,23 m¥hm

Refarenzluftdurchlzssigkeit bezogen auf die Gesamtiiache Qo0 = 0,54 m3hm®

Luftdurchlassigkeit bezogen auf die Fugenlange Klasse 4

Luftdurchlassigkeit bezogen auf die Gesarntflache Klasse 4

Gesamtklassifizierung nach EN 12207 Klasse 4

Zur Klassifizierung werden die Mittelwerte aus Druck und Sog berargezogen

5.3 Schlagregendichtheit - Priifung nach EN 1027

Anzahl der Sprihdisen 5 Urtere Sprilhreihe 0]

Wassermenge 600 lih Wassermenge 0 1h
06 mnh 0 mh

Sprihmethode: A

Es ist keln Wasserelntritt bis einschliellich 450 Pa festgestellt worden.

|Klassiﬁzierung nach EN 12208 |Klasse BA

5.4  Widerstandsfihigkeit bei Windlast - Priifung nach EN 12211 - Sicherheitsversuch

| Prifer | Stefan \
|Prdea1um |T. Januar 2010 ‘

Tabelle Widerstandsfahigkeit bei Windlast - Sicherheitsversuch

Winddruck Windsog

[Klasse 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
P ‘Pa 600 [ 1200 | 1800 | 2400 | 3000 | 600 |-1200| 1800 [-2400(-3000
geprift bei X X
Der Sicherheitsversuch ist mit g + 1200 Pa bestanden.
Klassifizierung nach EN 12210 Klasse 2 |
Tabelle Gesamtklassifizierung VWiderstandsfahigkeit bei Windlast
Durchbiequng bei Prifdruck 5, + 800 Pa Klasse ci/B2
Prifung bei wiederholtern Winddruck/-sog mit pbei + 400 Pa Klasse 2
SBicherheitsprifung mit |z bei + 1200 Pa Klasse 2
Gesamtklassifizierung™) nach EN 12210 Klasse CiiB2

*)Fir die Klassifizierung ist die niedrigste Bewertung aus Wirddruck und Windsog maligebend

**1 Fir die Gesamtklassifzierung ist die niedrigste Bewertung jeder Einzelklasse maligebend
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55 Laibungs-und Falzhindernistest - Priifung nach RAL-RG 607/3

|PrUfer |Janikowski;’JehI |

|Prij|fdatum |11. Januar 2010 |

Beim Laibungstest wird der in Drehstellung gedfinete Fllgel 3mal Gber ein am Griff befestigtes Seil und

eine Umnlenkralle mit einerm Gewicht von 10 kg gegen eine definierte Leibung {120 mm tief), sus einer
Btellung 450 rmim vor dern Anschlagen Uber eine Strecke von 420 rmm baeschleunigt, so dass der Fligel

frei gegen die Leibung schiagt.

Beim Falzhindernistest wird der in Drehstellung geéfinete Fllgel 3mal Uber ein, auf Hohe des Griffes
befestigtes Sell und eine Umlenkrolle mit einem Gewicht von 10 kg gegen ein definiertes Hindernis im
Falz {200 mm aus der bandseitigen Ecke] aus einer Stellung 200 mm vor dem Anschlagen Uber eine
Strecke von 180 mm beschleunigl, so dass der Fllgel frei gegen das Hindernis schiagt.

Der Fligel darf infolge der Belastungen nicht herausfallen, die bandseltigen Lagerstellen milssen noch
eine VYerbindung zum Blendrahmen aufweisen.

Priifung nach RAL-RG 607/3

|An‘forderung erfiillt

56 Demontage und visuelle Beurteilung der Glasverklebung

|PrUfer |Jeh|

|Prij|fdatum |21. Januar 2010 |

Der Probekdrper wurde ausgeglast und hinsichtlich der grundsatzlichen Ausflhrungen der Verklebung
zowie eventuell erfolgter Veranderungen infolge der durchgeflhrten Prifungen untersucht.

Tabelle Demontage und visuelle Beurtsilung

Ausflhrung der Verglasung:

Die Verglasung ist umlaufend mittels Glaskldtzen auf definierten
Abstand zurn Rahrnenprofil gehalten. Die Uberschlagverklebung
ist vierseitig umlaufend ausgeflhrt und bildet zugleich die &ulere
Glasabdichtung. Aufgrund von Profitaleranzen unterhalb und
oberhalb der Dichtungsnut ist die Haftung im aulieren Randbereich
nicht optimal. Nach Angabe des Auftraggebers wird diesbezlglich
noch eine Optimierung bei der Profilextrusion durchgeflhrt.

Festsiellungen

Mit Ausnahme der bereits im Neuzustand festgestellten Haftungs-
probleme im aulteren Randbereich, zeigt das Klebeband eine guie
Haftung zurm Glas und zum PV C-Profil.

Enthaftungen oder Risse im Klebeband sind nicht festzustellen.
Vizsuell sind keine, die Funktion beeintrachligenden Veranderungen
im Bereich der Klebung und der angrenzenden Materialien zu
beobachten.

ift Rosenheim
21. Januar 2010
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